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(54) Prothesenschaft 

(57) Um bei einem modular aufgebauten Prothe- 
senschaft mit konischen Verbindungsflachen zur Festle- 
gung benachbarter Teile des Prothesenschaftes 
aneinander die gegenseitige Festlegung auch bei 
ungunstigen Zugangsmoglichkeiten zu ermoglichen, 
wird vorgeschlagen, daft ein erstes Teil des Prothesen- 
schaftes eine zapfenformige Verlangerung tragt, da(3 in 
einem benachbarten zweiten Teil des Prothesenschaf- 
tes eine Durchgangsbohrung zur Aufnahme der Verlan- 
gerung vorgesehen ist, da(3 zwischen der Verlangerung 
einerseits und der Innenwand der Durchgangsbohrung 
andererseits ein sich in Richtung auf das erste Teil keil- 
formig verengender Ringspalt angeordnet ist, in den 
eine komplementar ausgebildete Klemmhulse ein- 
taucht, und daB an der Verlangerung ein in Richtung auf 
das erste Teil bewegbares Spannelement gehalten ist, 
welches an der Klemmhulse anliegt und diese im 
gespannten Zustand in den Ringspalt eindruckt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen modular aufge- 
bauten Prothesenschaft mit konischen Verbindungefla- 
chen zur Festlegung benachbarter Teile des 
Prothesenschaftes aneinander. 
[0002] Insbesondere bei der zementfreien Implan- 
tation von Huftgelenkprothesen ist es notwendig, daB 
die Implantate moglichst genau mit der Markraumgeo- 
metrie des Patienten ubereinstimmen, dies gilt ins- 
besondere fur den Schaftder Femurprothese. In vielen 
Fallen wird dieser Schaft aus Einzelteilen zusammen- 
gesetzt, also modular aufgebaut, und dann ist es not- 
wendig, die Einzelteile der Schaftprothese dauerhaft zu 
verbinden. 

[0003] Es ist bekannt, Einzelteile einer modular auf- 
gebauten Schaftprothese mit einem konusformigen 
Zapfen zu versehen, der in eine konusformige, komple- 
mentare Ausnehmung des benachbarten Teiles klem- 
mend eingeschoben werden kann. Die Verbindung 
erfolgt dabei entweder durch Selbsthemmung oder 
auch unter Mithilfe eines Zugankers, der durch geeig- 
nete Spannmittel die beiden Teile gegeneinander 
spannt. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gat- 
tungsgemaBen Prothesenschaft so auszugestalten, 
daB auch unter erschwerten Zugangsbedingungen 
zuverlassig eine Verbindung von zwei benachbarten 
Teilen des Prothesenschaftes erreicht werden kann. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Prothesen- 
schaft der eingangs beschriebenen Art erfindungsge- 
maB dadurch gelost, daB ein erstes Teil des 
Prothesenschaftes eine zapfenformige Verlangerung 
tragt, daB in einem benachbarten zweiten Teil des Pro- 
thesenschaftes eine Durchgangsbohrung zur Auf- 
nahme der Verlangerung vorgesehen ist, daB zwischen 
der Verlangerung einerseits und der Innenwand der 
Durchgangsbohrung andererseits ein sich in Richtung 
auf das erste Teil keilformig verengender Ringspalt 
angeordnet ist, in den eine komplementar ausgebildete 
Kiemmhulse eintaucht, und daB an der Verlangerung 
ein in Richtung auf das erste Teil bewegbares Spann- 
element gehalten ist, welches an der Kiemmhulse 
anliegt und diese in gespanntem Zustand in den Ring- 
spalt eindruckt. 

[0006] Die Festlegung der beiden Teile des Prothe- 
senschaftes aneinander erfolgt also in diesem Falle 
durch Klemmung, die durch das kraftige Eindrucken der 
Kiemmhulse in den keilformigen Ringspalt erzeugt wird. 
[0007] Die zapfenformige Verlangerung kann im 
Bereich des Ringspaltes insbesondere kreiszylindrisch 
ausgebildet sein, so daB der Ringspalt dadurch gebildet 
wird, daB die Innenwand der Durchgangsbohrung sich 
in Richtung auf das erste Teil konisch verjungt. 
[0008] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist die zapfenformige Verlangerung auf ihrer dem 
ersten Teil zugewandten Seite einen sich in Richtung 
zum Ringspalt hin konisch verjungenden Abschnitt auf, 



der an einem komplementaren, sich in Richtung zum 
ersten Teil konisch erweiternden Abschnitt der Innen- 
wand der Durchgangsbohrung anliegt. Auf diese Weise 
wirken zwei konische Anlageflachen gemeinsam bei 

5 der Festlegung der beiden Teile mit, wobei diese koni- 
schen Anlageflachen sich in entgegengesetzter Rich- 
tung offnen und wobei an einer dieser konischen 
Anlageflachen die eingepreBte Kiemmhulse anliegt. 
[0009] Die Durchgangsbohrung kann bei einem 

w ersten Ausfuhrungsbeispiel selbst so ausgebildet sein, 
daB sie diese konischen Anlageflachen oder zumindest 
eine der beiden konischen Anlageflachen aufweist, so 
daB die Kiemmhulse unmittelbar zwischen die zapfen- 
formige Verlangerung des einen Teils einerseits und die 

15 konische Anlageflache des zweiten Teils andererseits 
eintaucht. 

[0010] Bei einem ebenfalls bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel kann jedoch vorgesehen sein, daB die 
Innenwand der Durchgangsbohrung im Bereich der 

20 zapfenformigen Verlangerung von einer diese umge- 
benden, an der AuBenseite kreiszylindrischen Hulse 
gebildet wird, die in die ebenfalls kreiszylindrische 
Durchgangsbohrung eintaucht. Die konische Anlagefla- 
che oder die konischen Anlageflachen des zweiten Teils 

25 werden also nicht durch dieses selbst ausgebildet, son- 
dern durch eine dunne Hulse, die in die zylindrische 
Durchgangsbohrung eingeschoben ist und die somit die 
Innenwand der Durchgangsbohrung in dem die Verlan- 
gerung des ersten Teils umgebenden Bereich verengt. 

30 Die Innenwand der Hulse bildet in diesem Bereich die 
Innenwand der Durchgangsbohrung aus, die aber nicht 
einstuckig mit dem zweiten Teil des Prothesenschaftes 
ausgebildet ist. 

[0011] Die Festlegung der beiden Teile des Prothe- 
35 senschaftes aneinander erfolgt bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel dadurch, daB durch das Einschieben der 
Kiemmhulse in den keilformigen Ringspalt die Verlan- 
gerung gegenuber der Innenwand der Hulse verklemmt 
wird, auBerdem wird die Hulse in diesem Bereich aufge- 
40 weitet und wird klemmend gegen die zylindrische 
Durchgangsbohrung des zweiten Teils des Prothesen- 
schaftes ge pre rat. 

[0012] Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Hulse 
zumindest im Bereich des Ringspaltes vom Rand aus- 
45 gehende, achsparallele Einschnitte aufweist, dies 
erleichtert das Auseinanderdrucken der Hulse im 
Bereich des Ringspaltes. 

[0013] Grundsatzlich ist denkbar, das Spannele- 
ment als Spannschraube mit AuBengewinde auszubil- 
50 den. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
das Spannelement eine Spannmutter mit Innenge- 
winde, die auf einen Gewindezapfen am Ende der Ver- 
langerung aufgeschraubtist. 

[0014] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
55 ist dabei vorgesehen, daB die Spannmutter an ihrem 
dem Ringspalt abgewandten Ende einen Eindrehab- 
schnitt mit Anlageflachen fur ein Eindrehwerkzeug tragt, 
der uber eine Sollbruchstelle mit dem ubrigen Teil der 
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Spannmutter verbunden ist. Eine solche Ausgestattung 
ermoglicht es, die Spannmutter mit einem genau defi- 
nierten Drehmoment anzuziehen. Beim Erreichen die- 
ses maximalen Drehmomentes schert der 
Eindrehabschnitt im Bereich der Sollbruchstelle ab, und 
damit ist sichergestellt, daB auch die Klemmhulse mit 
genau vorbestimmter Axialkraft in den Ringspalt 
gepreBt wird. 

[0015] Die Anlageflachen konnen dabei durch 

einen Innenmehrkant gebildet werden. 

[0016] Es ist gunstig, wenn die Sollbruchstelle in 

Hone des Endes der Durchgangsbohrung angeordnet 

ist, so daB die Durchgangsbohrung durch den verblei- 

benden Teil der Spannmutter bundig abgeschlossen 

wird. 

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB in der Spannmutter ein Anlagenfla- 
chen fur ein Ausdrehwerkzeug aufweisender Innen- 
mehrkant angeordnet ist, der nach Entfernung des 
Eindrehabschnittes zuganglich ist. Dies ermoglicht das 
nachtragliche Losen der miteinander verbundenen Teile 
des Prothesenschaftes. 

[0018] Gunstig ist es dabei, wenn der Innenmehr- 
kant fur das Ausdrehwerkzeug durch eine Verlangerung 
des Innenmehrkantes im Eindrehabschnitt gebildet 
wird. 

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB zwischen dem Eindrehabschnitt und 
dem ubrigen Teil der Spannmutter eine kerbenformige 
Aufnahme fur den Eindrehabschnitt zwischen sich auf- 
nehmende Halteelemente eines Eindrehwerkzeuges 
angeordnet sind. Ein solches Eindrehwerkzeug kann 
somit mittels dieser Haltearme den Eindrehabschnitt 
zwischen sich halten, der nach dem Abscheren auf 
diese Weise nicht verloren geht, sondern mit dem Ein- 
drehwerkzeug aus dem Operationsbereich entfernt 
werden kann. 

[0020] DemgemaB bezieht sich die Erfindung auch 
auf ein Eindrehwerkzeug fur eine solche Spannmutter, 
bei welchem vorgesehen ist, daB es einen Anschlag 
aufweist, der die Eintauchtiefe von an den Anlagefla- 
chen der Spannmutter anliegenden Mitnahmeflachen 
auf den Eindrehabschnitt begrenzt. Dies stellt sicher, 
daB auch bei einer in den ubrigen Teil der Spannmutter 
verlangerten Innenmehrkantausnehmung das Eindreh- 
werkzeug drehfest nur mit dem Eindrehabschnitt ver- 
bunden wird, so daB die Funktion der Sollbruchstelle 
gewahrleistet ist. 

[0021] Es ist auch vorteilhaft, wenn ein solches Ein- 
drehwerkzeug an seinem Ende fingerformige Halteele- 
mente tragt, die den Eindrehabschnitt der Spannmutter 
zwischen sich festhatten, wenn dieser bei Erreichen des 
maximalen Drehmomentes von der ubrigen Spannmut- 
ter getrennt wird. 

[0022] Die fingerformigen Halteelemente konnen 
dabei an ihren freien Enden Vorsprunge tragen, die den 
Eindrehabschnitt der Spannmutter umgreifen, so daB 
die Sicherheit erhoht wird, mit der der Eindrehabschnitt 



am Eindrehwerkzeug festgelegt wird. 
[0023] Die nachfolgende Beschretbung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen der Erfindung dient im Zusammen- 
hang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es 
5 zeigen: 



Figur 1 : eine Teilseitenansicht eines teilweise auf- 
gebrochen dargestellten Prothesenschaf- 
tes mit aufgesetztem Eindrehwerkzeug; 

Figur 2: eine Ansicht ahnlich Figur 1 nach dem Ver- 
spannen der Einzelteile des Prothesen- 
schaftes und 



15 Figur 3: eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei einem 
abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel eines 
Prothesenschaftes. 

[0024] Der in der Zeichnung dargestellte Prothe- 
20 senschaft ist im wesentlichen aus zwei Teilen aufge- 
baut, namlich einem Stiel 1 und einem Oberteil 2, 
welches einen seitlich abstehenden Verbindungszapfen 
3 fur eine in der Zeichnung nicht dargestellte Gelenkku- 
gel tragt. 

25 [0025] Zur Verbindung des Stieles 1 mit dem Ober- 
teil 2 ist das Oberteil 2 mit einer zylindrischen Durch- 
gangsbohrung 4 versehen, die dieses vollstandig 
durchsetzt. Der Stiel 1 tragt an seiner Oberseite eine 
zapfenformige Verlangerung 5 mit einem ersten, 

30 konisch ausgebildeten Abschnitt 6, dessen Durchmes- 
ser in Richtung auf das freie Ende der Verlangerung 5 
abnimmt, mit einem sich an den konischen Abschnitt 6 
anschlieBenden zylindrischen Abschnitt 7 und mit 
einem AuBengewindezapfen 8. 

35 [0026] Die Verlangerung 5 wird umgeben von einer 
dunnwandigen Hulse 9 mit einer kreiszylindrischen 
AuBenflache 10 und mit einer ebenfalls kreiszylindri- 
schen Innenflache 1 1 , die sich jeweiis zu den Enden der 
Hulse 9 hin konisch erweitert und dort konische Anlage- 

40 flachen 1 2 bzw. 1 3 ausbildet. Die untere konische Anla- 
geflache 1 3 ist dabei komplementar ausgebildet zu dem 
konischen Abschnitt 6 der Verlangerung 5, die obere 
konische Anlageflache 12 hingegen entfernt sich zum 
Rand der Hulse 9 hin immer mehr vom zylindrischen 

45 Abschnitt der Verlangerung 5 und bildet mit dieser 
gemeinsam einen keilformigen Ringspalt 14 aus, der 
sich zum Rand der Hulse hin erweitert. 
[0027] In diesen Ringspalt 14 ist eine der Quer- 
schnittsform des Ringspaltes 14 komplementare 

so Klemmhulse 15 eingeschoben, die uber den Rand der 
Hulse 9 aus dem Ringspalt 14 hervorsteht. 
[0028] Auf den AuBengewindezapfen 8 ist eine mit 
einem Innengewinde 16 versehene Spannmutter 17 
aufgeschraubt, die in die Durchgangsbohrung 4 ein- 

55 taucht und diese ausfullt. 

[0029] Diese Spannmutter 17 weist einen unteren 
Spannbereich 18 auf und einen oberen Eindrehbereich 
19, die durch eine umlaufende Ringkerbe 20 voneinan- 
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der getrennt sind. Im Bereich de Ringkerbe 20 sind der 
Spannbereich 18 und der Eindreh bereich 19 nur durch 
einen schmalen Materialsteg 21 miteinander verbun- 
den, so daG in diesem Bereich eine Sollbruchstelle ent- 
steht. In axialer Ausrichtung mit dem Innengewinde 16 
ist an der Oberseite der Spannmutter 1 7 ein Innenmehr- 
kant 22 in die Spannmutter 17 eingearbeitet, dessen 
Innenflachen Anlageflachen fur Ein- und Ausdrehwerk- 
zeuge bilden. Der Innenmehrkant 22 ist so tief, daG er 
den Eindrehbereich 19 vollstandig durchsetzt und teil- 
weise in den Spannbereich 18 eintaucht. 
[0030] Zur Verbindung des Stieles 1 mit dem Ober- 
teil 2 wird der Stiel 1 mit der Verlangerung 5 in die 
Durchgangsbohrung 4 eingeschoben, in den Zwischen- 
raum zwischen Verlangerung 5 und Durchgangsboh- 
rung 4 wird die Hulse 9 eingefuhrt, wobei es 
grundsatzlich auch moglich ist, die Hulse 9 von Anfang 
an auf die Verlangerung 5 aufzuschieben und den Stiel 
1 erst dann in die Durchgangsbohrung 4 einzufuhren. 
[0031] In den Ringspalt 14 wird dann die Klemm- 
hulse 15 eingelegt, und die Spannmutter 17 wird auf 
den AuGengewindezapfen 8 aufgeschraubt, wobei sich 
die Unterkante der Spannmutter 17 an die Oberkante 
der Klemmhulse 1 5 anlegt und diese beim weiteren Auf- 
schrauben in den Ringspalt 14 einpreGt. Durch diese 
Pressung wird der Ringspalt 14 aufgeweitet, und dies 
fuhrt einmal zu einer Verklemmung der Verlangerung 5 
relativ zur Hulse 9 und zum anderen zu einer Aufwei- 
tung der Hulse 9, die sich dadurch gegenuber der 
Durchgangsbohrung 4 verklemmt. AuGerdem wird die 
Verlangerung 5 dadurch kraftig in die Hulse 9 hineinge- 
zogen, so da(3 der konische Abschnitt 6 der Verlange- 
rung 5 kraftig gegen die konische Anlageflache 12 der 
Hulse 9 gepreGt wird, die dadurch ebenfalls aufgeweitet 
und gegen die Durchgangsbohrung 4 gepreGt wird. Ins- 
gesamt fuhrt diese doppelte Verklemmung zu einer 
sicheren axialen Festlegung der Verlangerung 5 in der 
Durchgangsbohrung 4. 

[0032] Die Spannmutter 1 7 wird mit einem definier- 
ten Drehmoment eingedreht. Dies kann beispielsweise 
dadurch erfolgen, daG ein an sich bekannter Drehmo- 
mentenschlussel verwendet wird. 
[0033] Bei der speziellen Ausgestaltung der Spann- 
mutter, die oben beschrieben worden ist, ist dies jedoch 
nicht unbedingt notwendig, da beim Erreichen eines 
maximalen Drehmomentes die Sollbruchstelle im 
Bereich des Materialsteges 21 abgeschert wird, so daG 
ein weiteres Eindrehen unmoglich wird. 
[0034] Besonders vorteilhaft fur das Eindrehen der 
Spannmutter 17 ist dabei ein Eindrehwerkzeug 23, wie 
es in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Dieses weist 
einen Eindrehdorn 24 auf, der komplementar zu dem 
Innenmehrkant 22 ausgebildet ist und dessen Lange 
nur so groG gewahlt ist, daG er in den Eindrehbereich 1 9 
eintaucht, nicht aber bis in den Spannbereich 18 reicht 
Dies wird beispielsweise dadurch sichergestellt, daG 
sich das Eindrehwerkzeug 23 stufenformig erweitert 
und mit der dadurch ausgebildeten Stufe 25 an der 



Oberseite des Eindrehbereiches 19 auf der Spannmut- 
ter 1 7 aufsitzt. 

[0035] Das Eindrehwerkzeug 23 tragt an seinem 
Ende mehrere uber den Umfang verteilte, achsparallele 

5 Haltefinger 26, die an ihrem freien Ende nach innen 
gerichtete Vorsprunge 27 aufweisen. Setzt man das 
Eindrehwerkzeug 23 mit dem Eindrehdorn 24 so an die 
Spannmutter 17 an, daG der Eindrehdorn 24 in den 
Innenmehrkant 22 des Eindrehbereiches 19 eintaucht, 

io so legen sich die Haltefinger 26 an die AuGenseite des 
Eindrehberelchs 19 an, die Vorsprunge 27 tauchen in 
die Ringkerbe 20 ein. 

[0036] Beim Erreichen des maximalen Eindrehmo- 
mentes bricht die Sollbruchstelle, der dadurch von der 

15 ubrigen Spannmutter 17 getrennte Eindrehbereich 19 
bleibt nach der Abtrennung mit dem Eindrehwerkzeug 
23 verbunden, da die Haltefinger 26 mit den in die Ring- 
kerbe 20 eingreifenden Vorsprungen 27 diesen Ein- 
drehbereich 19 festhalten. Dadurch ist sichergestellt, 

20 daG der Eindrehbereich 19 nach dem Abtrennen nicht 
im Operationsbereich verlorengeht. 
[0037] Nach dem Verbinden der beiden Teile des 
Prothesenschaftes in der beschriebenen Weise wird die 
Durchgangsbohrung 4 am oberen Ende durch den ein- 

25 geschraubten Spannbereich 18 der Spannmutter 17 
bundig abgeschlossen, die Spannmutter 17 hat somit 
gleichzeitig die Funktion eines VerschiuGstopfens. 
[0038] Durch den in den Spannbereich 18 eintau- 
chenden Teil des Innenmehrkantes 22 ist es jederzeit 

30 moglich, mit einem geeigneten Ausdrehwerkzeug die 
Spannmutter 17 wieder vom AuGengewindezapfen 8 
abzuschrauben und damit die beschriebene Verbin- 
dung zu Ibsen. 

[0039] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 ist 

35 ein sehr ahnlicher Aufbau gewahlt, einander entspre- 
chende Teile tragen daher dieselben Bezugszeichen. 
Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 unterscheidet sich 
von dem der Figuren 1 und 2 lediglich dadurch, daG die 
Hulse 9 fehlt und daG statt dessen die Innenwand der 

40 Durchgangsbohrung 4 nicht kreiszylindrisch ausgebil- 
det ist sondern im Bereich der Verlangerung 5 entspre- 
chend der Innenwand der Hulse 9 beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 konturiert ist. 
Die Innenwand der Durchgangsbohrung 4 weist also 

45 eine Durchgangsbohrung auf, in der sich von unten 
nach oben ein sich konisch verengender Abschnitt 28, 
ein kreiszylindrischer Abschnitt 29, ein sich konisch 
erweiternder Abschnitt 30 und ein zylindrischer 
Abschnitt 31 mit groGerem AuGendurchmesser anein- 

50 ander anschlieGen. Der konische Abschnitt 28 liegt 
dabei dem konischen Abschnitt 6 der Verlangerung 5 
gegenuber, der konische Abschnitt 30 bildet zusammen 
mit dem zylindrischen Abschnitt 7 der Verlangerung 5 
den Ringspalt 14 aus. 

55 [0040] Montage und Demontage des Prothesen- 
schafts der Figur 3 erfolgen in gleicher Weise wie bei 
dem Prothesenschaft der Figuren 1 und 2. 
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Patentanspruche 

1. Modular aufgebauter Prothesenschaft mit koni- 
schen Verbindungsflachen zur Festlegung benach- 
barter Teile des Prothesenschaftes aneinander, 
dadurch gekennzeichnet, daR ein erstes Teil (1) 
des Prothesenschaftes eine zapfenformige Verlan- 
gerung (5) tragt, daR in einem benachbarten zwei- 
ten Teil (2) des Prothesenschaftes eine 
Durchgangsbohrung (4) zur Aufnahme der Verlan- 
gerung (5) vorgesehen ist, daR zwischen der Ver- 
langerung (5) einerseits und der Innenwand (12; 
30) der Durchgangsbohrung (4) andererseits ein 
sich in Rlchtung auf das erste Teil (1) keilformig ver- 
engender Ringspalt (14) angeordnet ist, in den eine 
komplementar ausgebildete Klemmhulse (15) ein- 
taucht, und daR an der Verlangerung (5) ein in 
Richtung auf das erste Teil (1 ) bewegbares Spann- 
element (17) gehalten ist, welches an der Klemm- 
hulse (15) anliegt und diese im gespannten 
Zustand in den Ringspalt (14) eindruckt. 

2. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daR die zapfenformige Verlange- 
rung (5) im Bereich des Ringspaltes (14) kreiszylin- 
drisch ausgebildet ist. 

3. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 1 Oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daR die zapfenformige 
Verlangerung (5) auf ihrer dem ersten Teil (1 ) zuge- 
wandten Seite einen sich in Richtung zum Ring- 
spalt (14) hin konisch verjungenden Abschnitt (6) 
aufweist, der an einem komplementaren, sich in 
Richtung zum ersten Teil (1) konisch erweiternden 
Abschnitt (13; 28) der Durchgangsbohrung (4) 
anliegt 

4. Prothesenschaft nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Innenwand (1 1, 12, 13) der Durchgangsbohrung (4) 
im Bereich der zapfenformigen Verlangerung (5) 
von einer diese umgebenden, an der AuRenseite 
(10) kreiszylindrischen Hulse (9) gebildet wird, die 
in die ebenfalls kreiszylindrische Durchgangsboh- 
rung (4) eintaucht. 

5. Prothesenschaft nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Hulse (9) zumindest im 
Bereich des Ringspaltes (14) vom Rand ausge- 
hende achsparallele Einschnitte aufweist. 

6. Prothesenschaft nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR das 
Spannelement eine Spannmutter (17) mit Innenge- 
winde (16) ist, die auf einen Gewindezapfen (8) am 
Ende der Verlangerung (5) aufgeschraubt ist. 

7. Prothesenschaft nach Anspruch 6, dadurch 



gekennzeichnet, daR die Spannmutter (17) an 
ihrem dem Ringspalt (14) abgewandten Ende einen 
Eindrehabschnitt (19) mit Anlageflachen (22) fur ein 
Eindrehwerkzeug (23) tragt, der Goer eine Soll- 
5 bruchstelle (21) mit dem ubrigen Teil der Spann- 
mutter (17) verbunden ist. 

8. Prothesenschaft nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Anlageflachen durch 

io einen Innenmehrkant (22) gebildet werden. 

9. Prothesenschaft nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Sollbruchstelle (21) in 
Hone des Endes der Durchgangsbohrung (4) ange- 
rs ordnet ist. 

10. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daR in der Spannmut- 
ter (17) ein Anlageflachen fur ein Ausdrehwerkzeug 

20 aufweisender Innenmehrkant (22) angeordnet ist, 
der nach Entfernung des Eindrehabschnittes (19) 
zuganglich ist. 

11. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 8 und 
25 10, dadurch gekennzeichnet, daR der Innenmehr- 
kant (22) fur das Ausdrehwerkzeug durch eine Ver- 
langerung des Innenmehrkants (22) im 
Eindrehabschnitt (19) gebildet wird. 

30 12. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 7 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem 
Eindrehabschnitt (19) und dem ubrigen Teil (18) der 
Spannmutter (17) eine kerbenformige Aufnahme 
(20) fur den Eindrehabschnitt (19) zwischen sich 

35 aufnehmende Halteelemente (26) eines Eindreh- 
werkzeuges (23) angeordnet sind. 

13. Eindrehwerkzeug fur eine Spannmutter (17) nach 
einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daR es einen Anschlag (25) aufweist, der 
die Eintauchtiefe von an den Anlageflachen (22) 
der Spannmutter (17) anliegenden Mitnahmefla- 
chen (24) auf den Eindrehabschnitt (1 9) begrenzt. 

45 14. Eindrehwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daR es an seinem Ende fingerfor- 
mige Halteelemente (26) tragt, die den Eindrehab- 
schnitt (19) der Spannmutter (17) zwischen sich 
festhalten. 

so 

15. Eindrehwerkzeug nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daR die fingerformigen Halteele- 
mente (26) an ihren freien Enden Vorsprunge (27) 
tragen, die den Eindrehabschnitt (19) der Spann- 
55 mutter (1 7) umgreifen. 
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(54) Prothesenschaft 
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(57) Um bei einem modular aufgebauten Prothe- 
senschaft mit konischen Verbindungsflachen zur Fest- 
legung benachbarter Teile des Prothesenschaftes an- 
einander die gegenseitige Festlegung auch bei ungun- 
stigen Zugangsmoglichkeiten zu ermoglichen, wird vor- 
geschlagen, daf3 ein erstes Teil (1 ) des Prothesenschaf- 
tes eine zapfenformige Verlangerung (5) tragt, daft in 
einem benachbarten zweiten Teil (2) des Prothesen- 
schaftes eine Durchgangsbohrung (4) zur Aufnahme 
der Verlangerung (5) vorgesehen ist, da3 zwischen der 
Verlangerung (5) einerseits und der Innenwand der 
(12,30) Durchgangsbohrung (4) andererseits ein sich in 
Richtung auf das erste Teil (1) keilformig verengender 
Ringspalt (14) angeordnet ist, in den eine komplementar 
ausgebildete Klemmhulse (15) eintaucht, und daR an 
der Verlangerung (5) ein in Richtung auf das erste Teil 
(1) bewegbares Spannelement (17) gehalten ist, wel- 
ches an der Klemmhulse (15) anliegt und diese im ge- 
spannten Zustand in den Ringspalt (14) eindruckt. 



FIG.1 




Printed by Jouvo, 75001 PARIS (FR) 



EP 1 059 070 A3 



J) 



Europfiisches 
Paterrtamt 



EUROPAlSCHER recherchenbericht 



Nummw d«f Anmctdung 

EP 00 11 1871 



einschlagige dokumente 




Kategorie 


Kenruelchnung des Dokuments mlt Angabe, soweit ertorderllch, 
der maBgeWichen Teile 


Betrifft 
Anspruch 


KLASSIFtKATION DER 
ANMELDUNG (lntCL7> 


Y 


EP 0 634 154 A (MEC HINT) 

18. Januar 1995 (1995-01-18) 

* Spalte 2, Zelle 46 - Spalte 4, Zelle 21; 

Abblldungen 1,2 * 


1-3,6 


A61F2/36 
A61F2/46 


Y 
A 


EP 0 792 628 A (SCH0LZ) 

3. September 1997 (1997-09-03) 

* Spalte 5, Zelle 17 - Zelle 50; Abblldung 

2 * 


1-3,6 
5 




P,A 


DE 299 18 669 U (KERAMED MEDIZINTECHNIK) 
30 Dezember 1999 ( 1999-12-30) 
* Abblldungen 3,5 * 


1,6 




A 


GB 2 223 172 A (L C SEVENTEEN) 
4 Aorll 1990 (1990-04-04) 
* Abblldung * 


4 




A 


W0 96 06576 A (SOCl£T£ DE FABRICATION DE 
MATERIEL 0RTH0P£DIQUE - S0FAMOR) 


7-12 






7. MSrz 1996 (1996-03-07) 

* Zusammenfassung; Abblldungen 




RECHERCH1ERTE 
SACHGEBETE (InkCU) 




1,3,4,7,9,12-15 * 




A61F 


A 


EP 0 436 317 A (H0WMEDICA INTERNATIONAL) 
10. Jul1 1991 (1991-07-10) 
* Spalte 6, Zelle 12 - Zelle 39; Abblldung 
10 * 


7,12,13 




P,A 


EP 1 004 284 A (JOHNSON & JOHNSON 
PROFESSIONAL) 31. Ma1 2000 (2000-05-31) 
* Abblldung 4 * 


13,14 




A 


EP 0 888 759 A (SULZER ORTHOPADIE) 
7. Januar 1999 (1999-01-07) 
* Abblldungen * 

-/- 


13,14 




Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur all© Patentansprflche erstetlt 







RachofChanort 

DEN HAAG 



AbactiJuBdsti™ dei Reoherd* 

22. Marz 2002 



Ruler 

Klein, C 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung altein betrachtet 

Y : von bosonderer Bedeutung In VerWndung mft etner 

anderen VertfTentilctiung dereettxm Kategorie 
A : technobgbcher Hlntergrund 
O : nJcMaotiriMche Orfenbamng 



T : dec Erfindung zugninde Itegende Theorten odor GrundsStze 
E : aileres Patantdokumenl, das jedoch ersi am Oder 
nach dem Anmeldedatum vero^rfentHcnt worden bl 
D : in der Anmeldung angetQhrtes Dokument 
L : aus anderan Grtnden angefuhrtes Dokument 

&'ri^0edder'gto'i^n 
Dokument 



2 



EP 1 059 070 A3 



Europatsches 
paten tamt 



europAischer recherchenbericht 



Nummer der AnmeWung 

EP 00 11 1871 



einschlAgige dokumemte 



Kategori€ 



Kennzelchnung des Dokuments mir Angabe, sowelterforderlich, 
der maflgebUchen TbIIb 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIRKATION DER 
ANMELDUNQ (tm.Ct.7) 



P,X 
A 

P,A 

A 

A 

A 

A 



DE 299 10 113 U (AESCULAP) 
29. Jul 1 1999 (1999-07-29) 
* das ganze Dokument * 

EP 0 649 642 A (ALL0 PRO) 
26. April 1995 (1995-04-26) 

EP 1 004 283 A (JOHNSON & JOHNSON 
PROFESSIONAL) 31. Ma1 2000 (2000-05-31) 

FR 2 730 628 A (AMP DfVELOPPEMENT) 
23. August 1996 (1996-08-23) 

EP 0 198 163 A (GEBRUDER SULZER) 
22. Oktober 1986 (1986-10-22) 

W0 93 08770 A (DEPUY INTERNATIONAL) 
13. Ma1 1993 (1993-05-13) 

US 2 679 245 A (TIMMERMANS) 
25. Ma1 1954 (1954-05-25) 



1-15 



RECHERCWERTE 
SACHGEBtETE (ln*XL7) 



Der vorllegende Recherchenbericht wurde (Or atle Paten tan sprtiche erstellt 



Racheccheoort 

DEN HAAG 



AtechiuSdatum der Rechtrcto 

22. Marz 2002 



Pruter 

Klein, C 



KATEGORIE DER GENANNTEN OOKUMENTE 

X : von beaonderer Bedeulung altetn belrachtel ' 
Y : von beaonderer Bedeulung tn VerWndung mH einer 

anderen VerfJftentichung derselben Kategorte 
A : technotogtaoner Hints rgrund 
O: nlcMBcnrlfllche Oflenbaning 
P : ZwiscnenlBeratur 



T : der Erfindung zugrunde tiegende Tneofien oder Grundaatze 
E : aJteres Palsrttdotaiment das )edocft erst am Oder 
nach dem Anmeidedalum verAftentltcht worden tsl 
D : In der Anmeldung angelurutes Dokument 
L : eus anderen GrOnden angetuhrtea Dokument 



& : MHgfted der gtelchen Palenttamile.Qbereinstlmmendes 
Dokument 



3 



EP 1 059 070 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. EP 00 11 1871 



In diesem Antiang slnd <Se MitgReder der Patentfamllien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefQhrten 
Patentdokumenta angegeben. 

Die Angaben Ober die Famlllenmltglleder entsprechen dam Stand der Date I dee Europaischen Patentamts am 
Cfese Angaben denen nur zur Unterrtchtung und ertolgen ohne Gewahr. 

22-03-2002 



!m Recherchenbericht 




UQ IU 1 1 1 VIC? 1 






MttgRed(er) der 


rVjhim Mat 


angefuhrtes Patentdokument 


VerdffentGchung 






Paten tfamllle 


VerOffentfl chung 


tr ujHio** 


A 
n 


18-01-1995 


TT 
i i 


1262759 B 


04-07-1996 









TP 


0634154 Al 


18-01-1995 


PP 7Q?fi?ft 


A 
M 


03-09-1997 


DP 


19607609 CI 




11-09-1997 








DE 


29609287 Ul 


22-08-1996 








EP 


0792628 A2 


03-09-1997 








IK 

UO 


6136036 A 


24-10-2000 










5800554 A 






II 
U 


30-12-1999 


DP 


29918669 


Ul 


30-12-1999 








PP 
cr 


1093777 


A2 


25-04-2001 


lao cccJi/c 


A 
rl 


04-04-1990 


KFTNF 

IS.L lilt 










A 
n 


07-03-1996 


PR 

r rv 


2723837 


Al 


01-03-1996 








All 

nu 


696765 


B2 


17-09-1998 








AN 


3226595 


A 


22-03-1996 










2175069 


Al 


07-03-1996 








PN 


1134660 


A 


30-10-1996 








PP 

tr 


0725601 


Al 


14-08-1996 








WO 


9606576 


Al 


07-03-1996 








JP 


9504727 


T 


13-05-1997 








7A 


9507183 


A 


01-04-1997 








BR 


9606530 


A 


i /_ i n— 1007 








JP 


10506455 


T 


23-06-1998 








US 


6193719 


Bl 


27-02-2001 


EP 436317 


A 


10-07-1991 


AT 


98112 


T 


15-12-1993 








CA 


2033586 


Al 


05-07-1991 








CA 


2033586 


C 


26-07-1994 








DE 


9017245 


Ul 


21-03-1991 








DE 


69005090 


Dl 


20-01-1994 








DE 


69005090 


T2 


21-04-1994 








DK 


436317 


T3 


21-02-1994 








EP 


0436317 


Al 


10-07-1991 








ES 


2046711 


T3 


01-02-1994 








IE 


904455 


Al 


17-07-1991 








JP 


2051996 


C 


10-05-1996 








JP 


4297253 


A 


21-10-1992 








JP 


7085744 


B 


20-09-1995 








PT 


96412 


A ,B 


30-04-1993 








US 


5108445 


A 


28-04-1992 


EP 1004284 


A 


31-05-2000 


US 


6308598 81 


30-10-2001 








EP 


1004284 A2 


31-05-2000 





Fur nflhere Elnzelhelten zu diesem Anhang : siene AfTrtsblattdes Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



4 



EP 1 059 070 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 00 11 1871 



In cfiesem Anhang sind die MitgBeder der Patentfamliien der Im obengenannten europaischen Recherchenbericht angelQhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben ttber die Famlienmitglleder entsprechen dem Stand der Datel des Europaischen Patentamts am 
Dlese Angaben dlenen nur zur Unterrichtung und erfdgen ohne Gewahr. 

22-03-2002 



angeKlhrtes Patentdokumenl 



Datum der 
Veroltentllchung 



Mltglled(er)der 
Patentiamllle 



Datum der 
VerOHenWchung 



EP 888759 A 

DE 29910113 U 
EP 649642 A 



07-01-1999 EP 
US 



EP 1004283 



FR 2730628 



EP 198163 



W0 9308770 



US 2679245 



29-07-1999 
26-04-1995 



DE 



0888759 Al 
6027505 A 

29910113 Ul 



EP 
AT 
DE 
EP 
US 



0649642 Al 
174204 T 
59309210 Dl 
0845251 Al 
5931871 A 



31-05-2000 US 
AU 
EP 
JP 



6264699 81 
5934599 A 
1004283 A2 
2000185062 A 



23-08-1996 



EP 
FR 



0824013 Al 
2730628 Al 



22-10-1986 CH 
AT 
DE 
EP 



668703 A5 
44870 T 
3664559 Dl 
0198163 A2 



13-05-1993 



AU 
W0 



2805192 A 
9308770 Al. 



25-05-1954 KEINE 



07-01-1999 
22-02-2000 

29-07-1999 



26-04-1995 
15-12-1998 
21-01-1999 
03-06-1998 
03-08-1999 



24-07-2001 
01-06-2000 
31-05-2000 
04-07-2000 



18-02-1998 
23-08-1996 



31-01-1989 
15-08-1989 
31-08-1989 
22-10-1986 



07-06-1993 
13-05-1993 



Fur nahere Elnzethelten zu dlesem Anhang : slehe Amtsblatt des Europaischen Palentamts, Nr.12/82 



5 



